Luchtvochtigheid en de golfbal

Veel spelers zoeken een excuus voor een bal die niet zo ver wil gaan als in de bedoeling lag. Als het weer wat klam en vochtig aandoet hoor je nog wel eens het argument dat een bal in vochtige lucht minder ver komt omdat de lucht dan zwaarder is.

Zoals altijd achterdochtig over verder niet gestaafde beweringen heb ik geprobeerd uit te zoeken of die bewering klopt...en zie daar, hij klopt niet! De luchtvochtigheid heeft geen negatieve invloed op de vlucht van de bal in tegendeel, de bal wordt minder afgeremd en zal dus verder gaan. Er zijn wel een paar andere factoren in het weer die de vlucht beïnvloeden zoals de temperatuur en de luchtdruk. Een hogere temperatuur en een lagere luchtdruk, eventueel ook als gevolg van de hoogte waarop de baan ligt, hebben beide een positieve invloed op de balvlucht.

Hier zouden we het bij kunnen laten ware het niet dat er ongetwijfeld zijn die de bewering over de invloed van de luchtvochtigheid niet zo graag loslaten omdat ze die al zolang en met veel overtuiging gebruikt hebben. Voor hen volgt hier de verklaring van deze verschijnselen. Enige kennis van natuur en scheikunde is voor het begrip wel vereist.

De luchtweerstand (Eng. "drag") die een bal op zijn vlucht ondervindt wordt, naast de geometrie van de bal, vooral bepaald door de luchtdichtheid. Die kunnen we ook zien als het gewicht van een bepaald volume lucht. Dit gewicht per volume-eenheid wordt beïnvloed door de temperatuur, de druk en de samenstelling.

Eerst de temperatuur. Lucht zet uit bij hogere temperatuur en in de zelfde inhoud zit dan dus minder lucht en dat volume wordt dus lichter. Bij ons kan de temperatuur variëren van bv. -10 tot +35 gr.C.

De druk. Bij golf (en elke andere balsport natuurlijk) spelen twee factoren: de hoogte waarop men speelt, hoe hoger de baan gelegen is hoe lager de druk. Banen die op 1000m of nog meer liggen kunnen inderdaad langere slagen laten zien onder verder gelijkblijvende omstandigheden. Verder wordt de druk beïnvloed door het weer. De luchtdruk op een bepaalde hoogte (bij ons praktisch op het 0 of zeeniveau) varieert van 730 tot 770 mm of 970 tot 1030 mbar. Zowel hogere als lagere drukken komen voor.

Nu waar het allemaal om te doen was, de samenstelling van de lucht. Lucht bestaat uit stikstof en zuurstof plus kleine beetjes edelgassen en koolzuur die hier verder buiten beschouwing blijven al was het alleen maar omdat die hoeveelheden weinig of niet veranderen. Dan is er natuurlijk de waterdamp. We drukken dat uit in RH of Relatieve vochtigheid. Een hygrometer geeft dat aan in %. De luchtvochtigheid varieert bij ons van 20% tot bij uitzondering 100%.

Wat is nu de invloed van die RH op de luchtdichtheid. We moeten dan terug naar een oude Italiaanse natuurkundige ene Amadeo Avogadro die heeft in het begin van de 19e eeuw ontdekt dat een bepaald volume gas (dus ook lucht) bij een vaste temp en druk altijd hetzelfde aantal gasmoleculen bevat onafhankelijk van de soort. Hier zit de truc. Als we enkele moleculen waterdamp aan de lucht toevoegen moeten er evenveel moleculen stikstof of zuurstof uit. De vraag die overblijft is of die molecuul waterdamp zwaarder of lichter is dan die moleculen die hij er uit duwt. De scheikunde geeft hierop het antwoord via het atoomgewicht. Stikstof is N2 en weegt dus per molecuul 2x14=28 en zuurstof is O2 en weegt dus 2x16=32.  Water is H2O en weegt dus per molecuul 2x1+1x16=18 en ziedaar, een waterdamp molecuul is lichter dan zowel stikstof als zuurstof. Dus, hoe meer moleculen waterdamp toegevoegd worden hoe lager de dichtheid van het luchtmengsel en dus hoe lager de luchtweerstand.

Pas op! We hebben over waterdamp en niet over water. Dit verhaal gaat niet meer op als de waterdamp condenseert zoals bij mist of zelfs regen. Dan hebben we te maken met vloeibaar water en dat is duidelijk zwaarder dan lucht.

Blijft de vraag: hoeveel is die invloed dan wel. Er zijn keurige rekenmodellen en programma's die dat weergeven maar dat zijn zeer relatieven waarden omdat dan weer de geometrie zijn invloed krijgt. In ieder geval kan die geometrie niet voor een omkering van het effect zorgen. Dus, meer waterdamp is minder luchtweerstand. Ik heb een paar punten uitgerekend:

Bij 20grC,40% RH en 750mm luchtdruk op 0m hoogte is de dichtheid 94,316

Bij 20grC,90% RH en 750mm luchtdruk op 0m hoogte is de dichtheid 94,183

We zien dus dat de invloed van een hogere vochtigheid naar een lagere dichtheid is maar ook dat die invloed slechts heel gering is. Als we echter de temperatuur verlagen van 20 naar 0grC dan wordt bij 40%RH de dichtheid 105,777. Dat gaat veel harder! Hetzelfde geldt voor de invloed van de luchtdruk, die is aanzienlijk.

Wanneer zijn dus de omstandigheden voor de Longest drive het gunstigst? Op een warme dag met vochtige lucht en een storm in aankomst.

Het tegenovergestelde is het geval op een koude winterdag met droge lucht en een mooie heldere lucht en rustig weer.
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